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前　　言

　　本标准代替 ＧＢ／Ｔ１７１６０—１９９７《１∶５００、１∶１０００、１∶２０００地形图数字化规范》。

本标准与ＧＢ／Ｔ１７１６０—１９９７相比主要变化如下：

———按照ＧＢ／Ｔ１．１—２０００《标准化工作导则　第１部分：标准的结构和编写规则》对标准进行了

修改；　

———删去了地形图手扶自动跟踪数字化的技术方法，对地形图扫描数字化方法进行了细化；

———删除原工作底图术语，增加扫描原图、栅格数据术语；

———删除原４．１手扶跟踪数字化仪，修改了４．２、４．３对扫描仪、绘图仪的要求；

———将原４．４．２数据采集软件改为软件功能；

———删除原第６章数据的分层要求及第７章图形数据库及数据文件命名规则；

———删除原８．１．６作业内容检查内容，替换为引用相关标准；

———将原第８．２扫描数字化细化为准备工作、扫描及预处理、数据采集、编辑及要素间的拓扑关系、

质量控制与检查４个章节。

———删除原有提示性附录：图历簿，增加了对基础地理信息数字产品元数据的引用。

本标准的附录Ａ为资料性附录。

本标准由国家测绘局提出。

本标准由全国地理信息标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：国家测绘局测绘标准化研究所。

本标准主要起草人：张坤、陈骏、赵力彬、贾广业。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ１７１６０—１９９７。
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１∶５００　１∶１０００　１∶２０００

地形图数字化规范

１　范围

本标准规定了以１∶５００、１∶１０００、１∶２０００地形图为信息源，采用地形图扫描数字化手段获取地

形图数据的方法和要求。

本标准适用于采用地形图扫描数字化获取地形图数据，相应比例尺其他图种的数字化可参照执行。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ１３９２３　基础地理信息要素分类与代码

ＧＢ／Ｔ１８３１５　数字地形图系列和基本要求

ＧＢ／Ｔ１８３１６　数字测绘产品检查验收规定和质量评定

ＧＢ／Ｔ２０２５７．１　国家基本比例尺地图图式　第１部分：１∶５００　１∶１０００　１∶２０００地形图图式

ＣＨ／Ｔ１００７　基础地理信息数字产品元数据

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３．１

　　扫描原图　犿犪狆犳狅狉狊犮犪狀狀犻狀犵

用于扫描作业的地形图。

３．２

　　栅格数据　狉犪狊狋犲狉犱犪狋犪

扫描原图经扫描仪扫描后按照栅格单元的行和列排列具有不同“灰度值”的数据。

３．３

　　检查图　犮犺犲犮犽犿犪狆

经地形图数字化作业过程，把编辑处理后的地形图数据通过绘图仪按图式规范输出的用于检查数

字化作业内容和精度的地图。

４　专业设备要求

４．１　扫描仪

扫描仪应满足以下要求：

ａ）　扫描分辨率一般不低于１２点／ｍｍ（３００ｄｐｉ）；

ｂ）　有效扫描面积不小于８４１ｍｍ×５９７ｍｍ（Ａ１幅面）。

４．２　绘图仪

用于检查图输出的绘图仪应满足以下要求：

ａ）　分辨率不低于１０点／ｍｍ（２５４ｄｐｉ）；
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ｂ）　有效绘图面积不小于８４１ｍｍ×５９７ｍｍ（Ａ１幅面）。

４．３　数字化软件

４．３．１　软件的使用环境

数字化软件应在通用的操作系统和网络系统下运行，并便于和扫描仪、绘图仪进行通讯。

４．３．２　软件功能

数字化软件应具备以下基本功能：

ａ）　原图扫描及预处理；

ｂ）　栅格数据纠正、定向；

ｃ）　矢量化自动跟踪；

ｄ）　地图的投影变换；

ｅ）　图形采集、编辑；

ｆ）　建立要素之间的拓扑关系；

ｇ）　图形符号的开发和汉字处理；

ｈ）　图廓整饰；

ｉ）　矢量数据分层；

ｊ）　数据输出；

ｋ）　元数据采集。

５　扫描原图的基本要求

扫描原图应满足以下基本要求：

ａ）　扫描原图一般应为聚酯薄膜图，其变形应小于０．２‰。若采用纸质图，根据用户需要精度可适

当放宽，但变形要均匀，经仿射变换处理后应能达到相应的精度要求。

ｂ）　扫描原图精度要求如下：

———图廓边长误差≤０．２ｍｍ；

———图廓对角线误差≤０．３ｍｍ；

———公里网点间距误差≤０．２ｍｍ。

ｃ）　扫描原图上的要素清晰、正确、图面整洁。

ｄ）　宜采用最新版本的地形图。

６　数据分类与代码

地形图数字化时，其各要素的分类与代码应按照ＧＢ／Ｔ１３９２３的规定执行。

７　准备工作

７．１　前期准备

扫描数字化的前期准备工作包括以下内容：

ａ）　根据技术设计书，全面了解测区情况，如扫描原图的比例尺、等高距、四周接边情况及作业时应

注意的事项；

ｂ）　检查扫描原图是否符合第５章的要求，特别注意对图廓边长的检查，以保证扫描后地形图影像

的精度；

ｃ）　检查数据采集所需的软件是否安装齐备；

ｄ）　准备好作业过程中所需资料及生僻字登记簿（见附录Ａ）。
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７．２　扫描原图预处理

７．２．１　图面的预处理

在扫描前，应对图面进行以下预处理：

ａ）　检查扫描原图与相邻图幅的接边情况；线状要素的连续性，如道路、河流、境界的走向，名称、等

级是否一致，等高线是否连续等；面状地物如水域、植被、房屋及大型工矿建筑物等是否闭合。

发现问题应作处理并做记录。

ｂ）　根据需要添补不完整的线划。

ｃ）　对图上没有明确界线的面状要素部分，应加绘其概略范围线，如复合植被、土质类别、沼泽、水

中滩等。

ｄ）　如果扫描原图不整洁，线划、注记不清晰，可进行修补或重新标描。

７．２．２　属性数据的预处理

属性数据预处理的主要内容如下：

ａ）　对于图上不易区分的要素类别和属性应在预处理图上予以标识，如标明同一线状地物的属性

变化和具有多重属性的地物的编码等；

ｂ）　检查扫描原图中各要素信息是否完整（如行政区划名称、公路名称和编号等），如不完整，则应

根据含有该要素信息的相邻图幅补充要素信息。

８　扫描及预处理

８．１　地形图的扫描

通过扫描仪将地形图扫描为栅格数据存放到计算机中，扫描分辨率不应低于１２点／ｍｍ（３００ｄｐｉ）。

８．２　栅格数据预处理

８．２．１　对栅格数据去噪声。

８．２．２　栅格数据的纠正一般采用内图廓四个角点进行栅格纠正，如四点纠正不能满足精度要求，则需

要进行公里格网逐点纠正。纠正后的栅格数据平面精度应满足ＧＢ／Ｔ１８３１５中的规定。

８．２．３　在数据采集、编辑工作开始前，应进行栅格数据的定向工作。定向后的栅格数据图廓点与理论

图廓点误差应不大于一个像素。

９　数据采集、编辑及要素间的拓扑关系

９．１　根据ＧＢ／Ｔ２０２５７．１规定的图形符号定位点（线）进行数据采集。

９．２　等高线可使用自动跟踪软件进行自动跟踪。自动跟踪时应正确输入等高线的高程信息，对跟踪完

成的等高线应进行节点抽稀；抽稀后的等高线应做平滑处理并将自动跟踪时所产生的线划尖角消除，避

免出现折线。

９．３　面状要素应构成闭合多边形。在预处理图上对没有明确界线的面状要素加绘的概略范围线，按辅

助线采集；无法勾绘范围线的均按点状目标采集。多边形的分类代码为该范围内主要植被或土质类别

的代码，次要植被或土质类别则按点状目标采集；辅助线的要素代码应与其面状多边形分类代码有所

区分。

９．４　线状要素应保持其连续性（如被桥梁符号切断的公路、铁路、河流、管线；双线河及湖泊水面上的境

界线等）。

９．５　有方向性要求的线状符号（如堤、自然保护区界等）应注意方向的正确性。

９．６　河流应从上游向下游进行数字化。

９．７　凡方向固定或无方向性的点状符号只采集其定位点坐标。有向点状符号，如泉、地下建筑物出入

口等应采集旋转角度。

９．８　具有多重属性的公共边应完全重合。

３

犌犅／犜１７１６０—２００８



９．９　不同级别的境界线重合时，只采集最高一级的境界线。

９．１０　具有高程信息的要素，应正确输入高程信息。

９．１１　注记的采集应正确无误，其字体、字号、定位点、方向及间隔应符合ＧＢ／Ｔ２０２５７．１的规定。计算

机字库中无法表示的汉字应按要求输入其代码，并记录到生僻字登记簿中。

９．１２　对图形数据中的要素关系进行编辑。

９．１３　所采集的矢量数据应进行接边处理工作。接边时应保证接边的要素代码一致。如果接边要素的

位置相差较小可移动一方接边；如果位置相差较大，则两方各移动一半进行接边；如果位置相差很大应

分析原因再作处理。

９．１４　各要素间的拓扑关系应正确。

９．１５　依据ＣＨ／Ｔ１００７相关规定填写元数据。

１０　质量控制与检查

１０．１　作业精度要求

相对于纠正后的栅格数据，数字化后的点位误差不大于０．１５ｍｍ，线划误差不大于０．２ｍｍ。

１０．２　检查图输出

１０．２．１　根据检查需要，选择绘图内容及输出形式。绘图内容可分为分层要素和全要素等，输出形式可

以是单色输出或彩色输出。

１０．２．２　检查图应采用硫酸纸或变形小、表面光洁、半透明的纸张绘制。

１０．２．３　检查图图廓边长误差不超过０．２ｍｍ，对角线误差不超过０．３ｍｍ。

１０．３　作业内容检查

检查方法一般应采用检查图与扫描原图套合的方法进行。检查内容应依据ＧＢ／Ｔ１８３１６的相关规

定执行。

１１　成果上交

上交的成果资料应包括：

ａ）　技术设计书、技术总结；

ｂ）　扫描原图；

ｃ）　地形图数据；

ｄ）　元数据；

ｅ）　检查报告；

ｆ）　生僻字登记。
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附　录　犃

（资料性附录）

生僻字登记簿

图名 图号 编码 字型 汉语拼音 政区代码
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